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1. Allgemeines
Der Alligator besteht aus 2 Teilen

o der Regelklappe mit Drucksonde
e dem Controller + der Druckregeleinheit

1.1. Verwendung / Grundfunktion

Der Controller dient in Verbindung mit der Regelklappe zur Vollfiillung eines MID
(Magnetisch induktiver Durchflussmesser). Die Vollfillung wird mit einer Drucksonde
Uberwacht. Dieses Vollfuillungssignal und alle weiteren Werte und Signale werden im
Controller verarbeitet. Der Controller steuert und regelt dann tber einen elektro-
pneumatischen Druckregler das Druckkissen an der Alligator Regelklappe. Die
Bedienung und das Einstellen erfolgt iiber das Display am Gerét. Uber digitale und
analoge Eingdnge und Ausgange kann der Controller von Fern gesteuert und die
Betriebszustande gemeldet werden. Fir den automatischen Betrieb ist nur eine
Spannungsversorgung notwendig.

Der Controller kann an vielféltige Anwendungen und Gegebenheiten angepasst
werden. Um einen den Gegebenheiten angepassten Betrieb zu gewahrleisten, sind
die Parameter durch nachstellen nach Betriebserfahrung zu optimieren. Diese
Betriebserfahrungen kénnen nur vom Anwender / Betreiber gemacht werden. Speziell
ist dies bei den Betriebszustéanden Freispiegel, Spulstol3, Mengen- und
Vollfillungsregelung zu empfehlen. Dazu ist eine Dokumentation der alten und neuen
Parameter sehr hilfreich. Eine Parameterliste ist in Kapitel 8. Einstellungen zu finden.

1.2. Sicherheitshinweise
Folgende Punkte sind zu beachten:

e Montage, elektrische Installation, Inbetriebnahme und Wartung dirfen nur von
ausgebildetem und autorisiertem Fachpersonal durchgefiihrt werden. Das Fach-
personal muss die Bedienungsanleitung gelesen und verstanden haben und deren
Anweisungen befolgen.

e Der elektrische Anschluss und Reparaturen des Controllers miissen nach den
geltenden Vorschriften durchgefiihrt werden (z.B. Leitungsquerschnitt, Absicherung,
Schutzleiteranbindung).

¢ Bei Reparaturarbeiten am System muss das System Spannungsfrei geschaltet
werden und die Druckluft abgehangt werden.

¢ Bei Ausfall der Versorgungsspannung wird das Druckkissen vollstandig entliiftet. Die
gespeicherten Einstellungen bleiben erhalten.

¢ Um eine Schadigung des Druckreglers zu vermeiden muss das System immer mit
mindestens 6 Bar und maximal 9 Bar Druckluft versorgt werden.

e FUr den Ex Trennspeiseverstarker und die Drucksonde liegt eine separate Ex-
Dokumentation bei, welche konsequent beachtet werden muss.

¢ Die innere Aufbau und die Position des Ex Trennspeiseverstarkers auf der
Hutschiene darf nicht verandert werden.

Das Gerat ist nach neuestem Stand der Technik gebaut worden und hat das Werk in
einwandfreiem Zustand verlassen.
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2. Aufbau und Installation
Um den grundsatzlichen Betrieb zu erméglichen ist folgender Aufbau durchzufihren.

Der Druckluftregler ist mit dem Controller zu verbinden.

Die Drucksonde ist am Kabel am Controller anzuschlie3en.

Die Spannungsversorgung ist in der PotBox Il anzuschlief3en.

Um eine Mengenregelung zu ermdglichen, ist am Analogeingang ,IN-Ist-Durchfluss®
ein analoges Durchflussmesssignal anzuschliel3en.

Controller

Anschlussleitung

Druckregler
Drucksonde

Druckluftversorgung

13.10.2016 FHO 2
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3. Der Controller

3.1. MalRe

% Breite: 360 mm ﬁ
I ) N Einbautiefe

250mm

1 x Verschraubung M25
4 x Verschraubung M20
3 x Verschraubung M16
1 x Verschraubung M12
1 x Druckausgleichselement

13.10.2016 FHO 3
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3.2. Elektrischer Anschluss
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3.2.1. Digitaleingénge

Die Digitaleingénge (Klemme 1-8) werden mit +24V Hilfsspannung an den Klemmen
9 und 10 geschalten. Dies kann Uber einen Schalter, Taster oder einen potentialfreien
Relaiskontakt geschehen.

Die Zuordnung der Funktionen welche Uber die Eingdnge geschalten werden ist in
der folgenden Tabelle dargestellit.

Klemme | Bez. Funktion
1|IN1 Fernbetrieb
2| IN2 Fern Zu
3| IN3 Fern Auf
4|IN4 Ubernahme Sollwert
5]IN5 Spulstol3 Start
6 | IN6 Spulsto3 Vollfillung
7 | IN7 Res.
8| IN8 Res.

3.2.2. Hilfsspannung

Die Hilfsspannung dient der Beschaltung der Digitaleingange. Es stehen 2 Klemmen
mit +24 Volt Spannung und 2 Klemmen mit Masse zur Verfligung

Klemme | Bez. Funktion
9,10 | +24V Hilfsspannung fir Digitaleingange
11,12 |0V Masse

3.2.3. Digitalausgéange

Die Digitalausgéange bestehen aus potentialfreien Relaiskontakten fiir 24VDC.
Maximalbelastung 30VDC / 3 Ampere.

Die Zuordnung der Meldungen welche auf den Ausgéngen ausgegeben werden lasst
sich im Menipunkt 3. Meldungen und Alarme einstellen. Die Werkseinstellung ist in
der folgenden Tabelle dargestellt.

Klemme | Bez. Funktion (Werkseinstellung)
13,14 |OUT1 Alarm Teilfullung
15,16 |OUT2 Alarm Druckverlust
17,18 | OUT3 Alarm Drucksonde
19,20 | OUT4 Alarm MID
21,22 | OUT5 Alarm Geratestodrung
23,24 | OUT6 Spiilstol3 1auft
25,26 | OUT7 Fern-Betrieb
27,28 | OUTS8 Auto-Betrieb
29,30 | OUT9 Hand-Betrieb
31,32 | OUT10 |Freispiegel-Betrieb
33,34 | OUT11 | Alarm Kompressordruck
35,36 | OUT12 | Mengenimpuls
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3.2.4. Analogeingange

Die Analogeingange sind fir Stromsignale 4-20mA ausgelegt. Die Masseanschlisse
(OV) sind verbunden.

Kanalzuordnung
Klemme | Bez. Funktion

41 | IN1+ Analogeingang 1 +
42 |0V Masse
43 | IN2+ Analogeingang 2 + (Kompressordruck)
44|10V Masse
45 | IN3+ Analogeingang 3 + (Sollwert Extern)
46 | 0V Masse

3.2.5. Analogausgange

Die Analogausgénge sind fur Stromsignale 4-20mA ausgelegt.Die Masseanschlusse
(OV) sind verbunden.
Kanalzuordnung ist in der folgenden Tabelle dargestellt.

Klemme | Bez. Funktion
47| OUT1+ | Analogausgang 1 + (Sollwert)
48 | 0V Masse
49| OUT2+ | Analogausgang 2 + (Istdurchfluss)
50| 0V Masse
51| OUT3+ |Analogausgang 3 +
52 |0V Masse

3.2.6. Druckregler

An den Klemmen fur den Druckregler steht ein Analogausgang fiir den Solldruck, ein
Analogeingang fur den Istdruck (beides 4-20mA Signale), ein Digitaleingang und eine
+24V Klemme fir die Versorgungsspannung zur Verfugung. Das Anschluf3kabel mit
Winkelstecker wird ab Werk angeschlossen. Es ist nur noch der Stecker auf den
Druckregler zu stecken und Uber den Sicherungsring zu sichern.

Die Zuordnung der Klemmen und die Kabelfarben fur den Druckregler Sentronic D
sind in folgender Tabelle dargestellt.

Klemme | Bez. Funktion Kabelfarbe fur Sentronic D

53 | +24V Spannungsversorgung braun

54| 0V Masse blau

55 | Dig-IN Druckschalter grau

56 | OV Masse

57 | I-IST Analoger Istwert schwarz

58 | OV Masse

59 |I-SOLL | Analoger Sollwert weil3

60 | OV Masse

13.10.2016 FHO 6
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3.2.7. MID

Die Klemmen fur den MID beinhalten einen Analogeingang fur den Durchflusswert
(4-20mA Signal), einen Digitaleingang fur einen Mengenimpuls oder einen Status

sowie +24V zur Spannungsversorgung. Das Durchflusssignal darf eine Dampfung
von hodchstens 0,5 Sekunden aufweisen.

Die Zuordnung der Klemmen ist in folgender Tabelle dargestellt.

Klemme | Bez. Funktion
61| +24V Spannungsversorgung
62 |0V Masse
63 | Dig-IN Impuls / Status (optional)
64 | OV Masse
65 | I-IN Stromeingang 4-20mA + fur Durchfluss
66 | OV Masse

3.2.8. Spannungsversorgung

Als Spannungsversorgung fur den Controller werden 24 VDC benétigt. Die
Spannungsversorgung des Controllers erfolgt Gber die PotBox Il. SchlieRen Sie die
24 V + Ader auf der Klemme L an und die 24 V — Ader auf der Klemme N an.

3.2.9. Drucksondenanschluss

Die Anschlussklemmen fiir die Drucksonde sind auf der rechten Seite des Klemmen-
raums separiert. Der Analogeingang 4-20mA EEx ia 1IC wird tGiber den Trennspeise-
verstarker RN221n versorgt. Beim Anschluss ist darauf zu achten, dass der Kabel-
schirm Uber die Schirmschelle geerdet wird.

Achtung: Es dirfen keine anderen Geréate als die von der Firma Axel
Zangenberg freigegebenen Drucksonden angeschlossen werden! Eine
Liste der aktuellen Drucksonden finden Sie in unserem Wiki unter
www.axel-zangenberg.de Beachten Sie die Sicherheitshinweise der
Bedienungsanleitungen des Trennspeiseverstarkers RN221n und

der Drucksonde.

13.10.2016 FHO 7
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3.3. Display

Anzeige und Bedienelemente
Am Display konnen Sie alle wichtigen Kenngrof3en ablesen und die Geréate-
einstellungen vornehmen.

Betriebsanzeige

Hohenstand >

Durchfluss — 7.4949 1=
1

. Uhrzeit und
s 12 L
S 5 ) Alarmausgabe

3.3.1. Tastenfunktion

e Die Taste ENTER dient zum bestatigen von Werten, und um im Mend in ein Unter-
meni zu gelangen.
Um zwischen dem Automatikbetrieb und dem Handbetrieb zu wechseln wird die
Taste ENTER wahrend das Menu nicht getffnet ist lange gedruckt.

e Mit der Taste ESCAPE werden Eingaben abgebrochen und im Menl zuriick
gesprungen.
Um aus der Betriebsanzeige in das Menu zu gelangen wird die Taste ESCAPE lange
gedrickt.

e Mitden Tasten + und - lassen sich Werte verandern und im MenU navigieren.
Im Handbetrieb kann der Kissendruck direkt erhéht oder verringert werden.

e Die Wartungstaste welche sich links unten auf dem Bedienpanel befindet
schaltet durch langes Betatigen den Controller in den Wartungsmodus. In
diesem werden alle automatischen Regelungen abgeschaltet, das Kissen !/'
wird vollstandig entliftet und damit die Klappe komplett gedffnet. Noch-
maliges betatigen beendet den Wartungsmodus.

3.3.2. Kontrast einstellen
Der Kontrast lasst sich Giber den MenUpunkt 6.4 verstellen. Der Kontrast kann bei extremen

Temperaturen oder direkter Sonneneinstrahlung verschlechtern. Kehrt die Temperatur
wieder auf normale Werte zuriick verbessert sich auch wieder der Kontrast.

13.10.2016 FHO 8
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4. Regelklappe

Die Vorspannung der Zugfedern wird mit den Spannschrauben so eingestellt, dass
die Regelklappe selbststandig gedtffnet bleibt.

Achtung: Verletzungsgefahr durch vorgespannte Feder!
Zum Ausbau der Regelklappe muss diese erst ganz oben fixiert werden und dann die
Vorspannung der Federn vollstandig geldst werden. Erst dann darf die Achse der

Regelklappe ausgebaut werden.

Kontrollbohrung mit
Verschlussschraube

Zugfedern

Druck- Druckluft- Druck-
kissen anschluss sonde

Zugfedern

Gewindeanschluss fiir Drucksonde
9

13.10.2016 FHO
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5. Drucksonde mit Speisetrenner

¢ Im Controller ist ein Ex-Speisetrenner RN221N integriert. Die im Anhang
befindlichen Sicherheitshinweise bezilglich des Explosionsschutzes sind
zu beachten.

e Die Drucksonde ist in die Gewindebohrung an der Regelklappe
einzuschrauben. Bei Anschluss und Verlegung des Sondenkabels darf dieses nicht
geknickt, Gber scharfe Kanten gefiihrt oder verschlossen werden, um den darin
liegenden Druckausgleichs-schlauch nicht zu verletzen oder zu verschlieRen.

e Der Messbereich der Drucksonde ist 0-1000 mm. Ist der Aufstau hoher bleibt die
Anzeige des Hohenstandes bei 1000 mm. Der Hohenstand dient nur der Vollfillung
im Rohr und gibt nicht den Fllstand des einzustauenden Beckens wieder.

o Der Controller verfugt Gber ein Druckausgleichselement fur den Druckausgleich der
Drucksonde zum atmospharischen Druck. Bei einer Verlangerung der Sonden-
leitung ist eine Verbindungsdose mit einem Druckausgleichselement zu verwenden
(Als Zubehor erhéltlich).

¢ Um die Vollfillung zu gewahrleisten ist die Drucksonde bei Verschmutzung zu
reinigen. (siehe Kapitel 9 Wartung)

6. Druckregler

Der Druckregler Sentronic Plus regelt den Luftdruck fir das Druckkissen und
dadurch die Klappenstellung und den Durchfluss. Der Druckregler verfigt Gber
einen analogen Sollwerteingang und einen Istwertausgang fur die Rickmeldung
des Druckes im Kissen. Die Spannungsversorgung erfolgt tber den Controller.

e Der Druckregler erhitzt sich wahrend des Betriebs. Um eine Uberhitzung zu
vermeiden darf das Gerat nicht abgedeckt werden. Die Luftumstromung
muss gewabhrleistet werden.

e Die Druckluftversorgung ist mit mindestens 6 Bar und maximal 9 Bar zu
gewabhrleisten.

e Der Druckregler ist nach dem Anschlussplan mit dem Controller zu verbinden.

13.10.2016 FHO 10
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7. Funktionen / Menis

Grundsatzliches:

Fur einen optimalen Betrieb ist mit den Regelparametern der Controller an die
jeweilige ortliche Situation anzupassen.
Durch eine angepasste Regelung vermindern sich der Druckluftverbrauch und die

Belastung des Systems.

7.1 Mogliche Betriebszustande

Betriebszustand

Bedeutung

Anlage Hand

Manuelle Bedienung der Regelklappe Uber die Display
Tasten ,,+*“ und ,,-
Kein ,Fernbedienung Betrieb“ mdglich

Auto Vollfillung/
Auto Mengenregelung

Der Controller steuert automatisch die Regelklappe nach
den eingegebenen Werten

Anlage Fern

Manuelle Bedienung der Regelklappe tber die
Steuereingénge

Spulstoss lauft

Der Controller fuhrt einen Spulsto3 durch

Freispiegelmodus

Der Alligator 1auft leer

Wartungsmodus

Die Regelungen sind deaktiviert, das Kissen entliuftet fur die
Wartung vollstandig.

7.2 Handbetrieb

Im Handbetrieb werden alle Regelungen und der Fernbetrieb aul3er Kraft gesetzt. Die
Klappenstellung wird tGber den Kissendruck vom Bediener direkt gesteuert. Damit
kénnen Sie zu Testzwecken die Klappe schlieRen oder 6ffnen.

e Zwischen Hand- und Autobetrieb wechseln Sie indem Sie ca. 3 Sek. auf ENTER

dricken.

e Um den Druck im Kissen zu erhéhen und damit die Klappe zu schlie3en driicken und
halten Sie die Taste + bis der gewiinschte Druck eingestellt ist.
Um den Druck zu verringern driicken und halten Sie die Taste -.

e Die Geschwindigkeit in welcher der Druck im Kissen erhéht oder gesenkt wird kann
mit dem Menlpunkt 6.3 Hand-Rampe verandert werden. Eine kiirzere Rampenzeit
erhoht die Anderungsgeschwindigkeit.

13.10.2016 FHO
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7.3. Menu

Das Display verfugt Uber verschiedene Mends, in denen Systemzustande angezeigt
werden und Werte verandert werden kdnnen.

Struktur Hauptmenu

1. Vollfallungsregelung
Mengenregelung

Meldungen/Alarme

3.1. Teilftllung

3.2. Druckverlust

3.3. Drucksonde

3.4. Durchflusssensor
3.5. Kompressordruck
3.6. Digitalausgange

SpulstoR3
Freispiegel
Installation
System

Test

7.1. Eingange

7.2. Digitalausgange
7.3. Analogausgénge

© N o g A

9. Service

13.10.2016 FHO 12
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7.3.1 Vollfallungsregelung

Die Vollfullungsregelung sorgt fur die Vollfillung des Messrohrs und somit flir einen
funktionierenden Messbetrieb des MIDs. Sie regelt den Druck im Kissen und damit
die Klappe so, dass das Messrohr auf eine eingestellte Hohe tber der Drucksonde
eingestaut wird und der MID sich in Vollflillung befindet.

o Als Sollhdhe ist der Abstand X (siehe Abbildung) in mm von der Drucksonde bis zur
Oberkante des Messrohrs einzugeben.

e Einstellung: Der Sollhéhenstand wird ermittelt, wenn wéahrend der Vollfullungs-
regelung mit konstantem Zulauf die Verschlussschraube entfernt wird. Nun sollte man
den Sollhéhenstand am Regler so einstellen, dass immer nur wenige Tropfen Wasser
aus der Kontrollbohrung austreten. Niedrigere Werte fiihren zur Teilflllung somit zu
falschen Messwerten. Dies ist unbedingt zu vermeiden.

e Uber den Wert Kp kann die Regelverstarkung eingestellt werden und damit das
Regelverhalten an die ortliche Situation angepasst werden. Ein héherer Wert fiihrt zu
einer schnelleren Ausregelung der Hohe bei Durchflussschwankungen, dabei erhéht
sich aber auch die Schwingungsneigung. Ein kleinerer Wert flhrt zu einer trageren
Regelung.

Eine Unterschreitung des Flillstandes kann tberwacht werden. Die Einstellung wird
im Menu 3.1. Teilfillung vorgenommen. (Siehe Kapitel 7.3.3 Meldungen / Alarme)

Kontrollbohrung mit Verschlussschraube Drucksonde

Messrohr

Position der

— Drucksonde flr

Freispiegelmodus
siehe Kapitel 7.3.5

Wird die Vollfillung nicht richtig eingestellt oder Uber andere Einstellungen nicht
gewadbhrleistet misst der vorgeschaltete MID nicht richtig. Dadurch wird auch eine
ordnungsgemalie Drosselung nicht gewahrleistet.

13.10.2016 FHO 13
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7.3.2 Mengenregelung

Die Mengenregelung begrenzt den Durchfluss auf den einstellbaren Solldurchfluss.
Wenn aus der Vollfillungsregelung der gemessene Durchfluss den eingestellten
Solldurchfluss tberschreitet schaltet der Controller in die Mengenregelung und erhoht
den Druck im Kissen, dass der eingestellte Solldurchfluss gehalten wird. Dabei wird
das Wasser zuriickgestaut und die Sollhéhe wird Uberschritten. Die Mengenregelung
bleibt so lange aktiv bis der Wasserstand wieder unter die Sollh6he sinkt und schaltet
dann wieder in die Vollfillungsregelung zurtick.

Ein Spuilstol3 ist aus der Mengenregelung nicht méglich. Jedoch kann in den
Handbetrieb oder Fernbetrieb geschalten werden und so ein Spilsto3 gefahren
werden.

¢ Die Regelung kann EIN oder AUS geschaltet werden. Ist sie ausgeschalten wird der
Durchfluss nicht begrenzt und der Controller bleibt in der Vollfiillungsregelung.

e Der Solldurchfluss bezeichnet den Drosselwert bei welchem in die Mengen-
regelung umgeschalten wird. Der Wert fur den Solldurchfluss darf nicht im oberen
oder unteren 10%-Bereich der Analogwertskalierung liegen. Er sollte mdglichst im
mittleren Bereich liegen, um so genauer kann der Controller den Durchfluss regein.

e Uber den Wert Kp kann die Regelverstarkung eingestellt werden und damit das
Regelverhalten an die ortliche Situation angepasst werden. Ein héherer Wert fihrt zu
einer schnelleren Ausregelung von Durchflussschwankungen, dabei erhoht sich aber
auch die Schwingungsneigung. Ein kleinerer Wert flhrt zu einer trageren Regelung.
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7.3.3 Meldungen/Alarme

Der Controller Uberwacht standig die Funktion und die Grenzwerte entsprechend ihrer
Einstellungen (Grenzwert, Hysterese, Verzégerung). Daraus werden die Alarmmeld-
ungen ausgeldst und auf dem Display angezeigt. Zu einer externen Weiterverarbeit-
ung kénnen diese Warnmeldungen den Digitalausgéngen frei zugeordnet werden.

Die Belegung eines Digitalausgangs mit mehreren Alarmmeldungen ist méglich um
z.B. einen Sammelalarm auszugeben.

Der Betriebsmodus (Hand-, Fern- Auto-, Spulstol3- und Freispiegelbetrieb), die
Geratestérung und der Impulsausgang werden im MenUpunkt ,Digitalausgange” den
Ausgéangen zugeordnet.

Die Funktion eines Digitalausgangs kann als Offner (NO) oder SchlieRer (NC)
eingestellt werden. Bei Mehrfachbelegung eines Digitalausgangs mit mehreren
Alarmmeldungen ist die Funktion fir alle Meldungen gleich zu wéhlen. Bei einer
ungleichen Funktionsauswahl kann es zu undefinierten Zustanden des Ausgangs
kommen.

Die Funktion und Einstellung der einzelnen Alarme wird auf der folgenden Seite
erlautert.

Struktur Alarmment

Teilfillung
Druckverlust
Drucksonde
Durchflusssensor
Kompressordruck
Digitalausgénge

ogrwNE

13.10.2016 FHO 15



Q=

Axel Zangenberg GmbH & Co.KG Gutedelstrasse 33 79418 Schliengen

Beschreibung der Alarme:

e Der Alarm Teilfullung tberwacht den Fullstand im Messrohr. (Siehe Kapitel 7.3.1
Vollflillungsregelung) Unterschreitet der gemessene Fillstand den eingestellten
Alarmwert wird die Vollfullung nicht mehr erreicht und die Messung wird ungenau.
Der Wert ist kleiner als die eingestellte Vollfillungshéhe zu wahlen. Das Ausldsen
des Alarmes fuhrt zur Messwertunterdriickung.

Uberprifen Sie im Fehlerfall die Regelklappe auf Dichtigkeit und Ablagerungen oder
passen Sie die Einstellungen der Vollfullregelung an.

Messwertunterdrickung:

Um vor falschen Messsignalen in der Teilfillung zu schiitzen kénnen diese unter-
driickt werden. Fur die Messwertunterdriickung werden die MID Signale durch den
Controller geschleift. Der Mengenimpuls vom MID Umformer ist mit Klemme 63
(Dig.IN) zu verbinden. Der Ausgang des Mengenimpulses wird im Meni 3.6. Digital-
ausgange eingestellt. Das Durchflusssignal wird an Analogausgang 2 (Klemme
49,50) abgenommen. Ob das Durchflusssignal unterdriickt wird (NULL) oder den
letzten Wert halt (LETZT) wird im Menu 3.1. Teilfullung eingestellt. Es wird weiterhin
der unveranderte Wert auf dem Display angezeigt.

e Der Alarm Druckverlust iiberwacht den Kissendruck. Ubersteigt die Differenz
zwischen Solldruck und Istdruck im Kissen den Alarmwert liegt eine Undichtigkeit im
System, oder ein Ausfall der Druckluftversorgung vor.

Wird der Alarm ausgeldst schaltet der Controller das Kissen drucklos um den
Druckregler vor Uberhitzung zu schitzen. Mit dem Parameter Testintervall lasst sich
einstellen wie oft der Controller pruft ob das Druckluftsystem wieder in Ordnung ist.
Uberprifen Die im Fehlerfall die Druckluftversorgung und die Druckluftanschliisse auf
Dichtigkeit. Uberprifen Sie die Druckluftschlauche auf Verletzungen oder Knicke.

o Der Alarm Drucksonde tberwacht den Analogwert des Druckmessaufnehmers am
Rohr. Liegt der Strom aul3erhalb des eingestellten Bereiches liegt ein Problem am
Trennspeiseverstarker RN221n oder der Drucksonde vor. Dadurch kann die Voll-
fullung im Messrohr nicht geregelt werden.

Uberprifen Sie im Fehlerfall ob die Ex Drucksonde ordnungsgemaf angeschlossen
ist. Leuchtet die gelbe LED am Speisetrenner RN221n im Controllergeh&duse nicht ist
der RN221n oder die Drucksonde UC2 defekt.

o Der Alarm Durchflusssensor tberwacht den Analogwert des MID-Messumformers.
Liegt er auf3erhalb des definierten Bereichs liegt ein Fehler des Messumformers vor.
Eine Mengenmessung und damit auch die Drosselung sind so nicht mehr moglich.
Uberprifen Sie den Durchfluss Messumformer und die Verdrahtung. Die mA Schleife
muss geschlossen sein.

e Der Alarm Kompressordruck tberwacht den Druck des Kompressors. Dafur wird ein
analoger Druckaufnehmer bendtigt. Das unterschreiten eines eingestellten Grenz-
wertes wird als Alarm auf dem Display angezeigt und kann als Digitalausgang
ausgegeben werden. Uberprifen sie bei Auftreten des Alarms die
Luftdruckversorgung und den Kompressor.
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7.3.4 SpulstoR

Im Betriebszustand ,,Auto Mengenregelung®“ kann kein Spulsto3 gestartet werden!
Mit dem Parameter Drosselung lasst sich einstellen ob wahrend des SpiilstoRes die
Mengenregelung aktiv ist. Der Spulstol startet Gber den Digitaleingang ,SpulstoR3
Start“ oder wenn dieser aktiviert wird.

Der Spulsto3 wird gestoppt durch eine Umschaltung in die Betriebszustande ,,Anlage
Hand“ oder ,,Anlage Fern“.

Ablauf des SpllstoR3

Beim Start des Spiilstof3es wird die Regelklappe mit dem eingestellten SchlieRdruck
vollstdndig geschlossen bis die maximale Stauhdhe oder die maximale Stauzeit
erreicht ist. Danach 6ffnet die Regelklappe abhéngig von der Teilfillung und erzeugt
S0 einen SpulstoR.

Ende des Spiulstol3
Der SpulstoR wird beendet, wenn die SpllstoRdauer erreicht ist. Und schaltet wieder
in den Automatikbetrieb.

Teilftullung

Uber den Parameter Teilfullung kann gewanhlt werden, ob die Klappe wahrend des
SpulstoRes komplett gedffnet werden soll (Einstellung: Ja), ob der Spulstol3 bei
erreichen des Sollhéhenstandes beendet werden soll (Einstellung: Nein) oder ob ein
gemischter Betrieb erfolgen soll (Einstellung: Misch). Bei gemischtem Betrieb kann
die Anzahl der Zyklen mit Vollfullung und Teilfillung Uber die Parameter Anzahl Voll-
fullung und Anzahl Teilfillung eingestellt werden.

Die Teilfullung kann durch tber den Digitaleingang 6 (Klemme 6) unterdriickt werden.
Solange ein Signal am Digitaleingang anliegt wird der Spulstof3 in Vollfillung durch-
gefuhrt.

Bei aktivierter Teilflillung kann das Messrohr leer laufen. Dies kann Uber die
Stormeldung ,Teilfullung® erkannt und gemeldet werden. (Siehe Kapitel 7.3.3.
Meldungen/Alarme)

Automatischer Spilstol3

Beim Einschalten des Automatischen SpulstoR3 wird sofort ein Spulstol3 gestartet und
abgearbeitet. Der ndchste automatische Spiilstof3 beginnt dann nach der im
Spulzyklus eingestellten Zeit. Der automatische Spiilstof? wird nicht gestartet, wenn
der Alligator sich in der Mengenregelung befindet, aber der Spilzyklus (Start-
Zeitpunkt des SpulstoR) bleibt erhalten. Dies ermdglicht, dass immer zur gleichen
Uhrzeit ein SplilstoR erfolgen kann.

Beispiel:

Der SpulstoRRzyklus ist auf 24 Stunden eingestellt.

Der erste automatische Spulzyklus wurde um 7 Uhr gestartet. Nun findet alle 24
Stunden (um 7 Uhr) ein Spulstol} statt.
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7.3.5 Freispiegelmodus

Beschreibung:

Der Freispiegelmodus dient dazu, bei geringen Durchfliissen, bei denen eine Vollfullung
nicht bendtigt wird, den Alligator leerlaufen zu lassen. Dazu wird die Klappe des Alligators
komplett gedtffnet. Im Freispiegelmodus wird der Wasserstand im Alligator Uberwacht. Dieser
Wasserstand lasst einen groben Riickschluss auf den Freispiegelabfluss zu (Siehe Q/h
Kurve). Fir die Messung des Wasserstandes ist die Drucksonde unten am Rohr montiert
Die Beziehung zwischen Durchfluss und Wasserstand ist als Q/h Kurve werkseitig ermittelt
worden und liegt den Unterlagen bei.

Ablauf:

Die Umschaltung von Vollfillung zum Freispiegelmodus erfolgt wenn der minimale
Durchfluss fur die Dauer der Umschaltverzégerung unterschritten wird. Dadurch 6ffnet
sich die Klappe und der Alligator lauft wahrend der Leerlaufzeit leer. Ist nach dieser
Leerlaufzeit der Wasserstand im Rohr nicht unter die einstellbare Teilfullungshohe gefallen,
schaltet der Alligator wieder in die Vollfullung. Ist der Wasserstand unter den eingestellten
Wert gefallen, bleibt der Controller im Freispiegelmodus und die Klappe geo6ffnet. Steigt der
Wasserstand durch zunehmenden Durchfluss Uber die Teilfillungshohe, schaltet der
Controller in die Vollfillungsregelung. Der Alligator bendétigt eine gewisse Zeit um die
Vollflillung zu erreichen. In dieser Zeit ist der MID noch in Teilfullung und das Durchfluss-
signal damit falsch. Dieses falsche Durchflusssignal kénnte die Bedingung flr eine erneute
Umschaltung in den Freispiegelmodus erfillen. Um dies zu verhindern wird wahrend der
einstellbaren Vollfillzeit die Umschaltung in den Freispiegelmodus unterdriickt.

Das Unterdriicken der Messwerte des MIDs kann tber den Alarm Teilfiillung (Siehe Kapitel
7.3.3. Meldungen / Alarme) geschehen.

Die einstellbaren Parameter fur den Freispiegelmodus sind:

Freispiegelmodus: Der Freispiegelmodus kann ein und ausgeschaltet werden. Ist der
Freispiegelmodus ausgeschalten, wird die Vollfullungsregelung
auch bei niedrigen Durchflliissen beibehalten.

Minimaler Durchfluss: Hier wird der Wert fiir die Umschaltung von Vollfullungregelung in
den Freispiegelmodus eingestellt. Die Einstellung erfolgt nach
Erfahrungwerten und nach dem Funktionswunsch (z.B. Trocken-
wetterabfluss). (Einstellbereich entsprechend der Skalierung in
Men 6. Installation)

Umschaltverzogerung: Dieser Wert ist so zu wahlen, dass eine Umschaltung von der
Vollfiillungsregelung zum Freispiegelmodus nicht durch
Durchflussschwankungen ausgelést werden kann. (Einstellbereich
von 0 bis 1000 Sekunden)

Leerlaufzeit: Gibt an, wie lange der Alligator leerlauft. Der Hohenstand wird
dabei nicht Gberwacht. Erst nachdem diese Zeit abgelaufen ist,
kann der Controller den Alligator tiber den Hohenstand wieder in
die Vollfillung schalten. Wahlen Sie diesen Wert lang genug, um
nach der Umschaltung zum Freispiegelmodus ein Leeren des
Rohrs zu gewahrleisten. Sie wird durch ermitteln der Zeit
bestimmt, bis nach dem Offnen der Klappe der Hohenstand nicht
mehr sinkt. (Einstellbereich 0 bis 1000 Minuten)
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Teilfullungshéhe:

Beispiel:

Q (Durchfluss)

Vollfullzeit:

Ermittlung:

13.10.2016 FHO
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Gibt an, Uber welcher Teilfillungshéhe wieder in die Vollfillung
geschalten wird.

Die Teilfullungshdhe wird anhand der mitgelieferten Q/h Kurve
festgelegt. Dazu wird die zum ausgewahlten minimalen Durchfluss
gehorende Hohe aus dem Diagramm abgelesen. Die einzustellen-
de Teilfillungsh6he muss Uber der ermittelten Hohe liegen. Je
hoher diese gewahlt wird, bei desto gréRerem Durchfluss wird
wieder in die Vollfullungsregelung geschalten. (Einstellbereich 0
bis 1000 Millimeter)

Fur den minimalen Durchfluss sind 8 I/s eingestellt. Aus dem
Beispieldiagramm ergibt sich eine H6he von 84mm. Der
einzustellende Wert fur die Teilfullungshéhe muss tber 84mm
liegen.

Wenn bei einer Hohe, die 10 I/s entspricht in die Vollfillungs-
regelung geschalten werden soll lasst sich die einzustellende
Teilfillungsmenge aus dem Diagramm entnehmen. In diesem
Beispiel 100mm.

d

/

/

/

yd

pd

e

40 60 80 100 120 140 160
h (H6he)

Dieser Wert muss so lange sein, bis in der Vollfiillungsregelung
der Durchfluss den eingestellten minimalen Durchfluss
Uberschreitet.

Bei einem Durchfluss welcher dem minimalen Durchfluss
entspricht wird der Alligator im Handbetrieb getffnet. Nach dem
Leerlaufen wird die Klappe wieder geschlossen und die Zeit bis
zum Erreichen der eingestellten Sollhéhe fur die Vollfillungs-
regelung gemessen. Die Vollflllzeit muss langer sein.
(Einstellbereich 0 bis 1000 Minuten)
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7.3.5 Installation

Im Menu Installation lassen sich die Parameter fur die Skalierung des Durchfluss-
signals einstellen.

Die Einheit lasst sich zwischen ,I/s* und ,m3/h* wahlen
¢ Die Anzeige des Durchflusses ist auf 4 Stellen begrenzt. Die Position der
Kommastelle innerhalb dieser 4 Stellen lasst sich anpassen. Sie ist entsprechend
der Skalierung des Durchflusssignals zu wéhlen. (Bei einer Skalierung grof3er 99,9
muss die Kommastelle bei 000,0 gewahlt werden)
Der Durchfluss fur den Wert 4mA kann hiermit skaliert werden. (Werkseinstellung 0)
e Der Durchfluss fur den Wert 20mA gibt die Skalierung des mA Signals wieder. Die
Einstellung bezieht sich auf den Eingang Istdurchfluss des MID sowie auf den
Ausgang Solldurchfluss.

Beispiel: 4mA = 0l/s, 20mA = 100l/s
7.3.6 System

Im Menl System lassen sich das Datum, die Uhrzeit, die Hand-Rampe und der
Displaykontrast einstellen.

e Das Datum wird im Format DD-MM-YY eingegeben. (Jeweils 2 Stellen fir Tag,
Monat und Jahr)

e Die Uhrzeit wird im Format HH-MM-SS eingegeben. (Jeweils 2 Stellen fur Stunde,
Minute und Sekunde)

e Die Handrampe legt fest wie schnell sich der Druck im Hand-Betrieb erhoht und
verringert. Ein hoherer Wert fuhrt zu einer langsameren Verstellung des Drucks im
Hand-Betrieb. Ein niedrigerer Wert fuhrt zu einer schnelleren Verstellung.

e Der Kontrast wird so gewahlt, dass die Anzeige optimal abgelesen werden kann. Ein
niedriger Wert fiihrt zu einem geringen Kontrast, ein hoher Wert zu einem hohen
Kontrast. (Werkseinstellung: 170)

7.3.7 Test

Im Menl Test konnen der Status der Eingédnge angezeigt werden und die Digital-, wie
Analogausgange getestet werden.

Eingéange:

I-In BB B8 6604848
H-Inl B H-Ind 5
H-In3Z B H-Ind 758
H-Irn2 281 A-Ine 288
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Digitalausgange:

CONTROLLER

Die Digitalausgange kdnnen in diesem Menu EIN und AUS geschaltet werden um die
Funktion dieser zu Uberprifen und um Stor- und Statusmeldungen zu simulieren.

Analogausgange:

CONTROLLER

Die Analogeingange kdnnen in diesem Menu simuliert werden.

6.3.8 Service
Das Servicemend ist mit einem vierstelligen Code gesichert.

Es bietet dem Servicetechniker weitgreifende Eingriffsmdglichkeiten in das
System und die Regelungen.
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7.4 Fernsteuerung

Der Fern-Betrieb kann nur aus dem Auto-Betrieb gestartet werden. Das Einschalten
des ,Handbetrieb“ unterbricht den Fernbetrieb.

e Handbetrieb bei Fernsteuerung
Setzen des Digital Eingang ,,Anlage Fern® gibt die Fernsteuerung frei. Dabei wird der
Autobetrieb unterbrochen. Dies wird im Display als Betriebszustand ,,Anlage Fern*
angezeigt. Bei betatigen des Eingangs ,Klappe Auf* verringert sich der Druck im
Kissen kontinuierlich bis der Eingang nicht mehr gesetzt, oder die Klappe komplett
gedffnet ist. Der Eingang ,Klappe ZU“ erhdht den Druck bis der Eingang nicht mehr
gesetzt, oder der maximale Druck erreicht ist.

o Sollwertiibernahme
Setzen des Digital Eingang ,Sollwertliibernahme® Gbernimmt den am Analogeingang
»IN Solldurchfluss® anliegenden Sollwert

e SpiulstolR Start
Setzen des Digital Eingang ,Spulsto3start” startet einen Spuilstol3, auller wenn der
Controller sich nicht in den Betriebszustanden ,Mengenregelung®, ,Anlage Fern® oder
»Hand" befindet

8. Einstellungen

Werk | Kunde
Menu Einheit|Wert [Wert |Wert
1. Vollfullungsreg. | 1.1. Sollhdhe mm
1.2. Regelverstarkung % |8
2. 2.1. Regelung [Ein/Aus] Ein
Mengenregelung 2.2. Solldurchfluss 0
2.3. Regelverstarkung % |6
3. Meldungen/ 3.1. Teilfullung 3.1.1. Alarmwert mm | 10
Alarme 3.1.2. Hysterese mm |5
3.1.3. Verzogerung s|10
3.1.4. Istdurchfluss [NULL/LAST] NULL
3.1.5. Ausgangsmode [NO/NC] NO
3.1.6. Ausgang [kein/DO-1../DO-12] DO-1
3.2. Druckverlust 3.2.1. Alarmwert Bar| 0,500
3.2.2. Hysterese Bar| 0,01
3.2.3. Testinterv. min | 10
3.2.4. Verzbgerung s|10
3.2.5. Ausgangsmode [NO/NC] NO
3.2.6. Ausgang [kein/DO-1../DO-12] DO-2
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Fortsetzung
Werk | Kunde
Menu Einheit [Wert |[Wert |Wert
3. Meldungen/ 3.3. Drucksensor |3.3.1. Minimum mA | 3
Alarme 3.3.2. Maximum mA | 21
3.3.3. Hysterese mA | 0,2
3.3.4. Verzogerung s|1
3.3.5. Ausgangsmode [NO/NC] NO
3.3.6. Ausgang [kein/DO-1../DO-12] DO-3
3.4. 3.4.1. Minimum mA | 3
Durchflusssensor 3.4.2. Maximum mA | 21
3.4.3. Hysterese mA | 0,2
3.4.4. Verzdgerung s|1
3.4.5. Ausgangsmode [NO/NC] NO
3.4.6. Ausgang [kein/DO-1../DO-12] DO-4
3.5. 3.5.1. Alarmwert Bar |5
Kompressordruck 3.5.2. Hysterese Bar| 0.1
3.5.3. Verzdgerung s|1
3.5.4. Ausgangsmode [NO/NC] NO
3.5.5. Ausgang [kein/DO-1../DO-12] DO-11
3.5.6. Druck 4mA Bar |0
3.5.7. Druck 20mA Bar | 10
3.6. 3.6.1. Geratestorung[kein/DO-1../-12] DO-5
Digitalausgange 37675 "Gerates. Modus [NO/NC] NO
3.6.3. Spuilstoss [kein/DO-1../D0O-12] DO-6
3.6.4. Spulstoss Modus [NO/NC] NO
3.6.5. Fernbedienung [kein/DO-1../-12] DO-7
3.6.6. Fernbed.Modus [NO/NC] NO
3.6.7. Auto-Betrieb [kein/DO-1../-12] DO-8
3.6.8. Auto-Betrieb Modus [NO/NC] NO
3.6.9. Hand-Betrieb [kein/DO-1../-12] DO-9
3.6.10. Hand-Betrieb Modus [NO/NC] NO
3.6.11 Freispiegel [kein/DO-1../DO-12] DO-10
3.6.12. Freispiegel Modus [NO/NC] NO
3.6.13. Mengenimpuls [kein/DO-1..-12] DO-12
3.6.14. Impuls Modus [NO/NC] NO
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Fortsetzung
Werk |Kunde

Menu Einheit | Wert |Wert |Wert
4. Spilstoss 4.1. Spllstoss [EIN/AUS]

4.1. Stauhdhe mm

4.2. Stauzeit min

4.3. Splldauer min

4.4, Teilfullung [ja/nein/Misch]

4.5. Anzahl Vollfillung

4.6. Anzahl Teilflillung

4.7. Drosselung [ja/nein]

4.8. Stosszyklus h

4.9. Schliel3dr. Bar |2
5. Freispiegel 5.1. Freispiegel [EIN/AUS]

5.2. Minimaler Durchfluss

5.3. Umschaltverzdégerung s

5.4. Leerlaufzeit min

5.5. Maximale Hoéhe mm

5.6. Vollfullzeit min
6. Installation 6.1. Einheit [m3/s .. I/s] I/s

6.2. Kommastelle 00,00

6.3. Wert 4mA 010,00

6.4. Wert 20mA 0
7. System 7.1.Datum [DD-MM-YY]

7.2. Uhrzeit [HH-MM-SS]

7.3. Hand-Rampe s| 100

7.4. Kontrast 170
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9. Wartung

Bei der Wartung werden die Mechanik und die Funktion des Controllers, des
Druckreglers und der Drucksonde Uberprift. Vor der Priifung der Teile ist das System
zu reinigen um eine Sichtprufung vornehmen zu kdnnen.

Mechanisch:

¢ Reinigung (Innen und Aul3en, insbesondere Drucksonde innen)
Verschmutzungsabhangig jedoch mindestens alle 8 Wochen.

o Dichtplatte jahrlich Uberprifen und bei verschleil} ersetzen.
Druckkissen jahrlich auf Risse prufen und gegebenenfalls ersetzen.

¢ Lamellendichtung nach hochklappen auf Beschadigung prifen und bei Beschadigung
ersetzen.

e Lack nach Reinigung auf Beschadigung prifen und gegebenenfalls ausbessern.

e Druckluftversorgung und Druckluftanschliisse auf Dichtigkeit prifen.

¢ Druckluftschlauche auf Knicke und Verletzungen prifen und gegebenenfalls
ersetzen.

Funktion:

e Anzeigewert fur Durchfluss und Hohenstand tberprifen.

e Funktion des Druckreglers im Hand-Modus testen. (Dabei Kissendruck mehrfach
erhdhen und verringern und die Auswirkungen auf Durchfluss und Héhenstand
beobachten.

e Funktion der Regelung testen. (Wird Sollhéhe gehalten? Wird Menge geregelt?)

Achtung: Beim reinigen, aufklappen und herausheben des Systems dirfen die
Leitungen nicht geknickt oder auf Zug belastet werden.
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9.1 Wartungsplan

Datum | Sichtkontrolle | Ausgefuhrte Tétigkeit

i.0.ad n.i.0.A

i.0.ad n.i.0.A

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.ad n.i.0.A

i.0.ad n.i.0.A

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.ad n.i.0.A

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.4

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q

i.0.dn.i.0.Q
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10. Technische Daten

CONTROLLER EE2 Ex

Masse H6he=280, Breite=360, Tiefe=250 | mm
Gewicht 4,0 | kg
Gehause Material ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol)
Schutzart IP 65 (Bei geschlossenem Frontdeckel)
Spannungsversorgung 24V DC
Leistungsaufnahme Max 500 VA
Anschlussklemmen Maximal 2,5 | mm?2
8x Digitale Eingdnge +24V Hilfsspannung
12x Meldeausgange potentialfreie Kontakte max. 30VDC / 0,5A
3x Analogeingénge 4-20mA
3x Analogausgange 4-20mA
Temperaturbereich 0-40|°C
Regelklappe
Druckluftanschluss Druckluftschlauch

@ 8mm aullen/ @ 6mm innen
Gewindeanschluss fiir G %°
Drucksonde
Material PP, PE, Edelstahl (je nach Ausfiihrung)
Drucksonde EX Sicherheitshinweise im Anhang beachten
Leitungslange (Standard) 25| m
Messbereich 0-1000 | mm
EX Speisetrenner EX Sicherheitshinweise im Anhang beachten
RN 221 N
Druckregler Sentronic Plus
Druckluftversorgung 6,0 —9,0|Bar
Medium Luft oder neutrales Gas, gefiltert 50um,

kondensatfrei

Druckluftausgang 0,0—6,0|Bar

Druckluftanschliisse

Fur Druckluftschlauch, Polyurethan
@ 8mm aullen/ @ 6mm innen

11. Zulassungen

CE-Kennzeichen

Dieses Gerat entspricht den gesetzlichen Anforderungen der EG-Richtlinien. Dies wird durch

anbringen des CE-Kennzeichens am Gerat bescheinigt.

Trennspeiseverstarker

Der Trennspeiseverstarker ist zugelassen nach ATEX fir eigensichere Eingange (EEx ia l1IC)
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