Axel Zangenberg GmbH & Co KG

Abwassermengenmessungen mit hochster Verlasslichkeit
zur Abrechnung und Kanalbewirtschaftung

Unsere Kernkompetenz:

Wir erarbeiten die bestmogliche Losung
um bei gegebenen Bedingungen
verlasslich Durchfluss messen zu
konnen.

Wir wahlen aus der Vielzahl von
moglichen Sensoren die fur die
Anwendung und Anforderung geeigneten
heraus.

Wir filhren Eignungsanalysen der Ea"g"'“b“"g pptl8Co 52
verschiedensten Messmethoden durch. Gutedelstrafe 33
Ihrer Anwendungseignung wird nach —
Verlasslichkeit bewertet.

Unsere Werkzeuge -06.2007
Vorort-Uberpriifung mit auf <2%
Messfehler kalibrierten
Referenzsystemen bis 1000 I/s
Technikum fur hydraulische Versuche in
Originalgrésse.

Einkalibrierung jeder hydraulischen Stérung
durch Aufbau der Gesamtmessstrecke auf
dem Kalibrierstand. (bis 1100 I/s).




Wege zur Durchflussmessstelle

Von Sondierung liber Engineering und Konstruktion bis zur Realisierung

| Sondierung als Vorab Expertise und Entscheidungshilfe
| Alte Messung durch Analysen und Tests fit machen
]| Sondierung mit anschliessender Konstruktion, Bau und Realisierung
\") Neue Drossel in neuen Schacht (Fertiglosung)
\'} Neue Drossel in hydraulisch schwierige Situationen
in alten Schacht oder alte Drossel ersetzen
Vi Neue Messung in neuen Schacht. 1 Schacht Léosung
Vil Neue Messung in vorhandene Bauwerke einbinden (individuelle Losung)
VIl Technikum Versuchs-/ Priif- / Kalibrierstand

Verschiedene Leistungen

A. Komplettabwicklung inkl. Engineering, Konstruktion, Bau, Kalibration und Inbetriebnahme der Messstelle durch Fa.
Axel Zangenberg GmbH & Co KG nach Aqua-Stero-metrischen Methoden. Die Verantwortung tber die hydraulische
Eignung, die Richtigkeit der Mal3e und die Qualitat ibernimmt die Fa. Zangenberg.

B. Kauf einer bestellfertigen Konstruktion ohne Material von Fa. Axel Zangenberg GmbH & Co KG inkl. Stlckliste.

An Hand eines Uber eine Sondierung erstellten Losungskonzeptes wird das System konstruiert.

Die Einzelteile des Durchfluss-Rohlings werden selbst hergestellt und eingebaut.

Die Verantwortung firr die Funktion Gbernimmt die Fa. Zangenberg. Die Verantwortung dass die Male eingehalten
werden tragt der Betreiber. Durch eine Endabnahme durch die Fa. Zangenberg erhalten Sie eine Bestatigung ob alles
richtig umgesetzt und gebaut wurde. Dann Gbernehmen wir auch die Verantwortung Uber die richtige Ausfiihrung.

C. Kauf eines Starter-Kits. Bereitstellung der erforderlichen Masse und Ubernahme der Verantwortung, dass alles
richtig ausgemessen ist. durch den Betreiber.

D. Vorherige Sondierung um mehrer Lésungsmoglichkeiten unabhangig erarbeiten zu lassen.

Sie beauftragen uns mit der Ausarbeitung einer Expertise (Sondierung) . Wir erfassen die notwendigen Daten und
machen eine Ausarbeitung welche Alternativen wirklich funktionieren.

Sie kdnnen dann sicher sein, dass ein kostengunstigeres Verfahren nicht gleich beim ersten Betrieb versagt und
kennen dann auch mdgliche Nachteile, mit denen Sie konfrontiert werden. Mit der Expertise kdnnen Sie nun
entscheiden, die Messstelle selbst umzubauen oder das Projekt zu vergeben.

Axel Zangenberg GmbH & Co. KG  —

Gutedelstr.33 D-79418 Schliengen (Germany) e-mail: info@axel-zangenberg.de

Tel.: +49 7635/82447-0  Fax +49 7635 /82447-799 /

www.axel-zangenberg.de I

Stand 24.08.2009




I Sondierung als Vorab Expertise und Entscheidungshilfe

Sondierung

Durchflussmessungen werden durch die hydromechanischen Prozesse stark beeinflusst. Alle Teile, die vor oder in
eine Durchflussmessstelle eingebaut werden, haben Einfluss auf die Hydraulik und beeinflussen das Messergebnis.

Mit der Sondierung ermitteln wir anhand |hrer Aufgabenstellung, die bei lhnen mdglichen Alternativen.

Sie beauftragen uns mit der Sondierung. Wir machen |hnen 2-3 Alternativvorschlage.

Unabhangig von Herstellern und Messverfahren wahlen wir nur nach Anwendungsanforderung aus und nennen
ihnen die jeweiligen Vor- und Nachteile der Losung.

Mit der Expertise kdnnen Sie entscheiden, ob sie die Messstelle selbst umbauen oder das Projekt vergeben.

Sondierung beinhalten folgende Aufgaben und Aktivitaten
* Definieren der Aufgabenstellung
* Aufnehmen der o6rtlichen Situation
* Abklaren und ermitteln der chemischen, physikalischen und hydraulischen Parameter
* Erfassen der Anforderungen des Betreibers
* Auswabhl der geeigneten Durchflussmessmethode (Nutzwert-/Eignungsanalyse)
* Festlegung der Einbausituation
* Prifmoglichkeiten vorsehen
* 1-3 Lésungswege und Eignungbeschreibung

Die Sondierung hat den Vorteil, dass Sie sich alle Optionen auf eine glinstigere Lésung offen halten.

Bevor sie eine neue Messung einbauen, kdnnte die “alte” Messung oder Bausubstanz weiterverwendet werden.
- Alte Messungen kdnnte Vorort neu kalibriert werden.

- Verschmutzungsempfindliche Messungen kénnen durch Zusatzsensoren kontrolliert werden.

- Zusatzsensoren kdnnen die eingebaute Messung in der Zuverlassigkeit verbessern.

- Vorbeugende und oft unnétige Wartung kann durch Zusatzsensoren vermindert werden.

- Manchmal reicht es falsche Parameter (Bsp. Schleichmengenunterdriickung) neu einzustellen.




| Sondierung als Vorab Expertise und Entscheidungshilfe

Nutzwert- und Eignungsanalysen

Nach Feststellung der Ortlichen Gegebenheiten und i =
Sammlung der Aufgabenstellung werden in einer
Analyse die geeigneten Messmethoden ausgewahlt. crugpen s =111
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Il Alte Messung durch Analysen und Tests fit machen

Neu Kalibrierung Vorort

Ermittelte Q/h Kurve
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Vorortluiberpriifung einer vorhandenen Neue, durch Vorortkalibration ermittelte Q/h
Venturimessung um festzustellen ob diese Kurve

Messung noch weiterverwendet werden kann.

Kontrollimessungen in Rechteckgerinnen

Mobile Mobi-DiK-Testanlagen fiir Rechteckegerinne
von 1000mm bis 2200 mm Breite

Mit zwei MIDs. 1x DN350 + 1x DN500
Kalibriationen bis 1000 I/s.

Basis-Messfehler <1%




Il Sondierung mit anschliessender Konstruktion,
Bau und Realisierung

Losung mit Machbarkeitsuntersuchung

Im Beispiel gab es einen Venturi, der falsch gebaut hydraulischen Bedingungen (kirzeste
wurde. Ein teurer Umbau ware notwendig gewesen. Beruhigungsstrecken) zu kalibrieren.
Wir haben eine Untersuchung durchgefiihrt, ob es

moglich ist unter Umgehung aller Vorgaben zum

Einbau einer MID Messstelle, die widrigen
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Beruhigungsstrecken vor dem Venturi viel zu kurz. von 1m ergibt das 10m Beruhigungsstrecke.
Normal ist 10x Kanalbreite. Bei einer Gerinnebreite In diesem Fall sind 2,5m vorhanden.
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Durchflussmessung einzubauen ist der Auslaufstrecken sind hier nicht erreichbar, da sonst ein
Schacht vor dem Venturi wo das Wasser Ruckstau ins Nachklarbecken stattfindet.

senkrecht ansteigt.
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Il Sondierung mit anschliessender Konstruktion,
Bau und Realisierung

Losung mit Machbarkeitsuntersuchung

Auf dem Kalibrierstand haben wir den Kundenschacht
nachgebaut und unter gleichen Bedingungen den
maximalen Fehler festgestellt.

Der daraus resultierende Messstellenaufbau hat fast
keine Beruhigungsstrecken. Daraufhin mussten am
Prifstand Beruhigungsmassnahmen eingerichtet und
der Maximale Messfehler ermittelt werden.
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Die komplette Messung besteht aus einer Messung in Betrieb. Leider sieht man vom System nichts
Dichtplatte am Auslauf. Einem DN500er MID mehr, da es dauernd unter Wasser ist.
und einer 650mm langen Beruhigungstrecke. Das System muss zur Reinigung der Silhaut nicht ausgebaut
Messbereich 0-500 I/s werden. Die Reinigung kann direkt von oben - wie eine

Schornsteinreinigung- erfolgen.
Erreichter Messfehler <2% vom Durchfluss.
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IV Neue Drossel in neuen Schacht

Fertiglosung

Wenn von vornherein klar ist, das die zuverlassigste
Durchflussmessung eingebaut werden soll und ein
neuer Schacht verwendet werden soll, kann das
System mit optimaler Baulange und fertig eingestellten
Beruhigungsmassnahmen gebaut werden.

Die Einheit ist Bauartkalibriert. Sie kann vom Kunden
selbst an einen Flansch im Schacht montiert werden.
Die Anstrombedingungen sind maximal 2% Gefalle vor
dem Schacht. Kein Absturz. Auf dem Drosselschacht
gerade zulaufender Kanal.

Der Messfehler ist auf den Durchfluss bezogen <4%,
wenn hydraulisch schwierigere Bedingungen
herrschen oder eine bessere Genauigkeit gefordert,
wird kommt Vorgehenweise V in Frage.

Abflussdrosselung “Alligator” eingebaut in einen neuen
Messschacht. Wenn sie die Sondierung mit
Werkplanung gewahlt haben erhalten Sie die
notwendigen Schachtskizzen von uns.




Ans Bauwerk angepasste Einzelentwicklung

Wenn von vornherein klar ist, das die zuverlassigste
Durchflussmessung eingebaut werden soll, versuchen
wir den Bauaufwand so gering wie moglich zu halten.
Wir konstruieren so, dass am vorhandenen Bauwerk
moglichst nichts veréndert werden muss.

Es kommt auch vor, dass wir keine Alternativ-
Lésungen befiirworten kdnnen, weil die Anforderungen

bezlglich Verlasslichkeit und Genauigkeit zwingend
sind.

Bei Abrechnungsmessungen (Abwasserabgabe,
Abwasserkostenverteilung ... ) missen die
Messergebnisse gerichstverwertbar sein, da es immer
jemanden gibt dem das Ergebnis nicht gefallt.

Abflussdrosselung “Alligator” eingebaut in einen
ehemaligen Wirbeldrosselschacht. Der Alligator wurde
mit einer Schragadaption eingebaut, damit die
Wasserflhrung erhalten bleibt. Um die entstehenden
hydraulischen Stérungen zu kalibrieren wurde das

gesamte System inkl. Adaption auf dem Priifstand
kalibriert.
Erreichter Messfehler <1-2% vom Durchfluss.




VI Neue Messung in vorhandene Bauwerke einbinden
(individuelle Losung)

Engineering / Stufenweise Realisierung

1. Sondierung mit MaRaufnahme vor Ort mit Laserscanner
2. 3D angepasste Konstruktion in das vorhandene Schachtmodell.
3. Konstruktion, wie das System angehoben werden kann.
4. Erstellung der Adaption am Prufstand um die Messsysteme priifen zu kénnen.
5. Erstinbetriebnahme auf dem Prifstand
6. Kalibration der gesamten Messstelle
6. Montagetraining: Wie kann das System montiert werden?
7. Montage
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Schachte und Bauwerke sind manchmal so betretbar Mit einem 3D Laserscanner kann der
kompliziert, dass sie auf herkdbmmliche Weise nicht gesamte Schacht ausgemessen werden. Aus den 3D
ausgemessen werden kdnnen. Aus Personenschutz- Daten wurde ein 3D Modell vom Konstruktions-
grinden sind Schachte oft nur unter grossem Aufwand programm erstellt.
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VI Neue Messung in vorhandene Bauwerke einbinden
(individuelle Losung)

Engineering /Stufenweise Realisierung

Aus den Lasergescannten 3D Aussenmale
des Schachts wurden die 3
Durchflussmesssysteme Q3-BiK in den
Schacht eingepasst.

Bild mit einer Rdntgendarstellung der
Konstruktion.

3 Systeme eingebaut im gedffneten
Schacht.




Vil Neue Messung in neuen Schacht
(1 Schacht Losung)

Fertige Durchflussmessstelle

Wir bieten die fertig konfektionierte und bauartkalibrierte i i
Durchflussmessstelle abgestimmt auf Mall-Beton-Schachte von (1 B

*0,1 bis 500 I/s
* 0,36 bis 1800 m3h

fir Industrie und Kommunen an.

Ein-Schacht-Messstelle mit Durchflussmesssystem

* Fertig konfektioniert

* Bauartkalibriertes Durchflussmesssystem Q3-BiK SK

* Komplette Schachtlésung mit Zeichnung im dwg/dwf-Format

* Standartisierte Kanalrohranbindung mit Preco-Muffe

* Darstellung der Gerinneausbildung

* Schacht kann nach unserer Zeichnung bei Mall bestellt werden

3 1 2 1 L ¢ 3 1 z 1 1

e ?_RiK-Syet
Stahibatorbehstter Auflen-g T e T Bermenzerize AN { 1:20 |98k
#28 £ in_Nenngrofe
2000,0 B00.0
. Wandsticke \
1500 Y
il — o
\
T i Y «+2 ¥
/ \ 2Ean
o \ 323
/ \ |
” b
- 5% 83 % L
B sg / i
& &% /
&3
e
—_— EE
S @
4 1 L == C
7 G -
L R )
v 3
i 28
& L.
2 Systen Gesamtlinge 583
= E53
; ﬁi 123 iz =!
3
&
X (1 5
8| e
B-B(1:50)
minimale Muffenlange
|stahlbetonbehaiterGUELE] AuBen-@ Bauhohe wandstarke  Spiegel .0
2500 2800 1600 150 200
EEEEE o b sonie creite cefalle Bermenschragy
510 743 2% 5% P — ,__,,'6‘[?_5; ....... o
Sxnememe | 2
Zulaufbohung [ sohlenhdhe a3
542 450,50 Dafum Name b
it DLIDI0EE | MARTR Dynzmit-Hooel
b | TSR v nnrike DN minimale Ling, i e e -
e = . in-Schacht-Lazung
otem T —— st ol el
Nenngrofie DN Gesamtiange Axeal Zzngenberg IB_ESL_C-BilK-SK_uptimale Lange
250 2213
T IS 1 won 1
T T T T T Vi T T T T T

Q=



VIll Technikum
Versuchs- / Priif- / Kalibrierstand

Technikum / Priifstand

Links ist der frei belegbare Gitterrost.
12x5m

Darauf kdnnen alle offenen Systeme an
jeder beliebigen Stelle positioniert
werden. Bei der Prifung und Kalibration
werden die Einsatzsituationen
nachgebildet.

4 Frequenzgeregelte Tauchpumpen
halten den Wasserstand im oberen
Wassertank (Rechts hinten Blauer
Kasten) konstant.

Sonderkalibrierte Priufgerate (MIDs)

Die 6 Strassen (MIDs von DN32 bis
DN500) kénnen parallel betrieben
werden.

Die gesamte Anlage ist Profibus
gesteuert. Jede Strasse kann ein anderes
Prufprogramm durchfahren. So kénnen
wir auf der einen Strasse eine
Kalibrierung fahren und auf einer anderen
einen Entwicklungsversuch laufen lassen.




VIll Technikum
Versuchs- / Priif- / Kalibrierstand

Kalibration Abflussdrossel Alligator DN1000

98% aller im Abwassermarkt gangigen ‘&A :
Durchflussmesssystemgrossen konnen auf dem
Prifstand kontrolliert werden.

0,02I/s bis 1100 I/s (ca. 11 Badewannen pro
Sekunde)

4 Pumpen . Anschlusswert 80 KW

Testaufbau Drossel DN900 fiir einen Umlenkschacht

Aufbau der Messung (mit Drossel) in der Variante
wie sie Vorort aufgebaut wird.

Mit DN90O Betonrohren.

Bei den angepassten Losungen wird anhand von
Erfahrungen ein Rohling mit den fur die Anwendung
geeigneten Durchflusssensoren gebaut. Dieser
Rohling wird auf dem Kalibrierstand geprift und
durch Anpassungen der Beruhigungsmassnahmen
und Kalibrierkurven eingestellt.
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