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Die kontrollierte Durchflussmessung

In unserem 2006 bezogenen Neubau in Schliengen befindet
sich die zentrale Anlage, die uns in die Lage versetzt
ungewoOhnliche Losungen anzubieten.

Die Technikums- und Prifanlage gibt uns die Sicherheit,
dass unsere auf die Kundenanwendung hin konstruierte
Anlagen in der Realitat wirklich funktionieren.

Axel Zangenberg GmbH & Co. KG
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Technikum 7
Versuchs- / Pruf-/ Kalibrierstand =

Technikum / Versuchsstand
Regelméssig testen wir die auf dem Markt
verfugbaren Durchfluss-Messsensoren.
Daher beziehen wir die Sicherheit, dass bei
uns das eingesetzte
Messverfahren in
einem definierten
Genauigkeitsbereich
arbeitet.

Durch Versuche mit
Ablagerungen haben
wir die
Schmutzempfindlich
keit drastisch
herabgesetzt. Die
Messungen werden
zuverlassiger, weil
sie sich nicht mehr
so einfach stoéren
lassen und Sie als
Anwender haben
weniger
Reinigungsaufw
and.

Prifstand
Jedes Messsystem, das
unser Werk verlasst, wird als
Gesamtes auf dem Prifstand auf
Einhaltung der entsprechenden
Messfehlerklasse geprift. Systeme die
auf Grund |hres Sonderkonstruktion
extrem kurz bauen, werden bei der
Prufung so angepasst und eingestellt,
dass die Messfehlerklasse <2% erreicht
wird. Messsysteme die grosszugiger
gebaut werden kdnnen, erreichen die
>1% Messfehlerklasse.

Kalibrierstand
Sonderkonstruktionen, die die hydraulische

Vorgaben fur eine “richtige” Messung gegeniber der allgemeinen
Lehrmeinung verletzen, werden als Komplette Einheit inklusive
aller Sonderteile und Verklrzungen kalibriert. Somit ist nicht der
Sensor, sondern das Q3-BiK System als ganzes kalibriert. Die
einzelnen Angaben Uber Einbauvorschriften der Sensorhersteller
(MID Hersteller) sind damit hinfallig.

Ausstattung: Sonderkalibrierte MIDs (0,2% Messfehlerklasse)
ruckfuhrbar auf akkreditierte Kalibrierstelle nach IEC 17025.
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Prufstand
Firma Zangenberg

Blick auf den Priifstand

Links ist der frei belegbare Gitterrost. 12x5m
Darauf kénnen alle offenen Systeme an jeder
beliebigen Stelle positioniert werden. Bei der
Prifung und Kalibration werden die
Einsatzsituationen nachgebildet.

4 Frequenzgeregelte Tauchpumpen halten den
Wasserstand im oberen Wassertank (Rechts hinten
Blauer Kasten) konstant.

6 Prifstralen;

1100 I/s
Aufstauhthe max; 3,7m
Oberbehalter: TAST 50 )
Unterbehalter: 100 m*3

Pumpenleistung max: 550 I/s
Elek. AnschluBleistung: 80KW

DN100 - DN500

2006

Sonderkalibrierte Prifgerate (MIDs)

Die 6 Strassen (MIDs von DN32 bis DN500) kénnen
parallel betrieben werden.

Die gesamte Anlage ist Profibus gesteuert. Jede
Strasse kann ein anderes Prifprogramm
durchfahren. So kénnen wir auf der einen Strasse
eine Kalibrierung fahren und auf einer anderen
einen Entwicklungsversuch laufen lassen.



Chemie geschiitzte Q*-BiK mit Schutzgehéduse
Jede Anlage die wir ausliefern, wird komplett
aufgebaut und gepruft. Wir machen die
Generalprobe im Werk und beseitigen alle
Unwagbarkeiten, damit der Einbau Vorort
reibungslos verlaufen kann. Es hat ja schon mal
funktioniert.

Schussrinne vor dem Q3-BiK

Q*-BiK Systeme werden mit den unterschiedlichsten
hydraulischen Problemfallen fertig. Haufig bauen wir
die Kanalsituation aus Holz nach.

Verstellbares Rechteckgerinne

Jeder Prifaufbau wird dem spateren Einsatzfalle
entsprechend aufgebaut. Beim Einbau in
Rechteckkanale - z.B. Venturi Kanale- verwenden
wir das Rechteckgerinne. Der Aufbau aus
wasserfestem Holz erméglicht eine hohe und
preisgunstige Flexibilitat bei der Anpassung.

Die Lange, Breite und das Gefalle sind variabel.

Q3-BiK fiir den 1m Schacht.

Bei Abstirzen durch erhéhten Zulauf wird Q3-BiK so
eingestellt, dass die Verwirbelungen kompensierbar
sind und der Gbriggebliebene Lufteintrag die
Messfehlergrenze nicht Gberschreiten.



Priifung in einem nachgebildeten
Chemieschacht

Da die Messung in einem vorhandenen Schacht mit
senkrecht einstrémenden Fallrohren eingebaut
werden sollte, wurde der 4m hohe Schacht auf
unserem Prifstand nachgebildet.
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Fertige Messschachte fiir Chemie und
Industrieparks

Zur gerechten Abrechnung von Chemieabwasser
werden an Chemieparks PE Kunststoffschachte mit
integrierter und entnehmbarer Q3-BiK
Durchflussmessung geliefert.

Die Kalibration des Q3-BiK Systems erfolgt komplett
mit Messschacht.




Versuchsstand als Regenriickhaltebecken
Die Abflussdrosseln “Alligator” werden in
Regenbecken mit unterschiedlicher
Betriebsweise eingesetzt. Je nach Einsatz wird
der Alligator direkt am oberen Prifstandbecken
(Stauziel bis 3,8m) oder Uber einen
Zwischenschacht gepruft.

241.02,,2008

Keine Zulaufberuhigungsstrecke

Unsere Q3-BiK Systeme und auch die Abflussdrossel
“Alligator’kénnen ohne Zulaufberuhigungsstrecke
betrieben werden.

Damit die Messfehlergrenzen im jeweiligen
Anwendungsfall eingehalten werden, prifen wir unter
verschiedenen Anstromwinkeln. Dazu kann das Q3-
BiK Messsystem im mobilen Messgeratetrager
verdreht werden.
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Alligatoren bis DN1000

98% aller im Abwassermarkt gangigen
Durchflussmesssystemgréssen kénnen auf dem
Prifstand kontrolliert werden.




Mengenmessung fiir pneumatisch geférdertes
Abwasser

Das Problem ist, dass am Anfang und am Ende der
pneumatischen Foérderung Luft ein- bzw.
ausgeblasen wird. Dies fiihrt zu Fehlmessung.
Q3-BiK mit Luftabtrennung misst auch das
Luftwassergemisch genau. Zum testen wurde die
Versuchsstrasse mit Presslufteinblasung
ausgestattet.

Mengenmessung fiir pneumatisch gefordertes

Abwasser

Die Wirksamkeit der Luftabtrennung wird bei der
Prifung der Messfehlerklasse kontrolliert und bei
der Kalibrationbestatigt..



Versuche und Kontrollmessungen

In aufwandigen Uberpriifungen und Versuchen im
Feld mit mobilen MIDs haben die Q3-BiK Systeme
ihre Schmutzunempfindlichkeit bewiesen.

Kontrollmessungen in Rechteckgerinnen
Mobile Mobi-DiK-Testanlagen fir Rechteckegerinne von
500mm bis 2200 mm Breite mit einem DN350 MID.

Kontrollmessungen in Rechteckgerinnen

Mobile Mobi-DiK-Testanlagen fur Rechteckegerinne von
1000mm bis 2200 mm Breite
Mit zwei MIDs. 1x DN350 + 1x DN500
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Versuche und Kontrollmessungen

In aufwandigen Uberpriifungen und Versuchen im
Feld mit mobilen MIDs haben die Q3-BiK Systeme
ihre Schmutzunempfindlichkeit bewiesen.

Kontrollmessungen in Kanalrohren

Mobile Mobi-DiR-Testanlagen fir Rohr von 100mm bis
1200 mm Durchmesser.

Hier: aufblasbare Abdichtung sichtbar.

Mobi-DiR DN250 im Schacht - Rohabwasser

In Kanalrohren von 300-600mm aufblasbar.

Mobi-DiR DN350 am Klaranlagenauslauf
In Kanalrohren von 500-1200mm
aufblasbar.




Q3-BiK - die
Komplette Messstelle

Q*-BiK Grundlagen

Q3-BiK Sensoroptimierung

Q3-BiK Einbaudefinitionen

Herstellervorschrift fur
Prufungen-
Allgemein

Herstellervorschrift fur
Prufungen-
Dokumentation Q3-BiK

Q3-BiK toleriert Luftblasen

Q=

Die Fa. Axel Zangenberg GmbH&Co ist Hersteller der kontrollierten
Durchflussmessstelle. Die Q3-BiK-Anlagen sind in sich geschlossene
Messeinheiten, gebaut fir spezifische abwassertechnische
Einbaubedingungen.

Die Anlagen werden mit neusten Sensortechnologien ausgestattet. Die
Sensoren werden mit Grundsatzuntersuchungen am Werksprifstand flr
hydraulische Stérungen wie Lufteintrag, Dreck und Wasserinhaltsstoffe
sowie Stromungsfehler flr den Einsatz getestet. Die Einbaukonstruktion
bertcksichtigt die spezifischen Charakteristika der Vor-Ortsituation. Die
Anlagen werden fir die messtechnischen Sensorvoraussetzungen mit
Beruhigungsmaflnahmen optimiert. Der Nachweis der Fehlerklasse wird
jeweils als Einzelstickprifung am Werkspriifstand erbracht und mit
Prifprotokoll und Durchflusskennlinie dokumentiert.

Beim Einbau eines magnetisch-Induktiven Sensors (MID) bezieht sich der
Sensor-Hersteller auf Messfehlerklassen (von 0,2%-0,5%), die so in der
Abwassertechnik keine Anwendung finden. Es werden zudem gereinigte
Sensoren vorausgesetzt. Ab dem Augenblick, in dem Stérungen
(Ablagerungen, Kies usw) vorliegen, sind Beruhigungsstrecken wirkungslos.
Die Fa. Axel Zangenberg GmbH&Co hat Fail-Safe Bausteine von
kombinierten mechanischen und elektronischen Beruhigungsmaflinahmen
entwickelt und setzt diese nach Anforderungen in Ihren Q3-BiK-Anlagen ein.
Je nach Anwendung werden zur Zeit folgende Fail-Safe Bausteine
eingesetzt: 1. standardmaRiger Signal-und Wirbelschutz, 2. aktiver
Schmutzdedektor, 3. Ruckstaudedektor 4. Fettdedektor, 5. Aktiver
Turbulenzdedektor, 6. Low Range Flow, 7. Manipulationsschutz

Konstruktiv berticksichtig werden betriebliche Stérungen durch
Verschmutzung und Stromungsfehler, Luftblaseneintrag und
Platzverhaltnisse sowie Aspekte des Arbeitsschutz und der einfacheren
Wartung. Dazu werden Sondereinbauteile, Verrohrungen, Kanaladaptionen
und Verklrzungen und Schragungen verwendet, die in die
Durchflusskennlinie der Einzelstiickprifung eingehen. Diese Besonderheiten
sind in den Prinzipskizzen dargestellt.

Die Eigenkontrollprifungen werden zur Zeit in den Bundeslander
unterschiedlich gehandhabt. Im Sinn der Verordnungen dienen die
Prufungen jedoch dazu, die Fehlergrenze der Durchflussmessstelle unter
Betriebsbedingungen zu ermitteln und damit die wasserrechtlichen
Einleitbedingungen zu verifizieren.

Die fiir lhren Prifbericht notwendigen Unterlagen befinden sich in der
Dokumentation. Mit der spezifischen Prinzipskizze (Einbaudefinition),
Systemmalle, Art des Sensors, Messbereichseinstellung und Konfiguration,
Einbindung von Fail-Safe Elementen und der messstellenspezifische
Durchflusskennlinie konnen Sie den o6rtlichen Zustand Uberprifen. Die
Prinzipskizze und das Priifprotokoll mit Durchflusskennlinie ersetzen
bei Zangenberg-Systemen das Kalibrierprotokoll und die
Einbauvorschrift des Sensorherstellers. Die Kontrolldurchflussmessung
sollte als unabhangiges Messverfahren, ohne Beeintrachtigung der Q*-BiK-
Anlagen, durchgefiihrt werden. Weiterhin sind in einem Beiblatt die
Spezifikationen des Werksprifstandes und der Fail-Safe Elemente zu
finden.

Durch den teilweise kurzen Aufbau und die geringere Uberdeckung des
Auslaufes kann teilweise Luftblasenbildung beobachtet werden. Diese
Luftblasenbildung ist bekannt und ist konstruktiv insoweit berticksichtigt,
dass der zugesicherte Messfehler nicht Gberschritten wird. Diese Luftblasen
werden bei der Systemprifung mitkalibriert.

04.08.2008 Technische Anderungen vorbehalten.
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Da in jeder Anlage die Schachte, das Gefalle, die Zulaufmenge, die Stromung, seitliche
Kanalanbindungen usw. unterschiedlich sind, ergeben sich jedesmal andere Ausgangssituationen.
Deshalb arbeiten wir nach der Aqua-Stereo-Metrischen Analysemethode.

Dies beinhaltet die komplette Analyse der Messstelle und Auswahl des geeigneten Messaufbaus, damit
die Durchflussmessung auch an der gewiinschten Stelle funktioniert.

Wie funktioniert die Aqua-Stereo-Metrischen Analysemethode?

Phase 1:
Analysieren der Anlage und der vorhandenen Planen.
Messstelle auskundschaften.
Aufnehmen der kompletten Rahmenbedingungen: Kanalhydraulik, Ruckstauverhalten, Einfluss auf die
Verfahrenstechnik, betriebliche Anforderungen, Abwasserzusammensetzung, Verschmutzungsgefabhr,
Messbereich, Reinigungsaufwand

Phase2:

Geeignete Messverfahren wird ermittelt.
Notwendigen Beruhigungsmassnahmen und Adaptionsmethoden
auswahlen oder in Versuchsreihen ermitteln.

Erstellen eines Realisierungsempfehlung mit Einbauvorschlag.

Phase3:
Kalibration der gesamten, individuell gebauten Messeinheit am Prifstand.
Dabei werden samtliche Storfaktoren mit einkalibriert.
Wir bauen nur Anlagen die einer Uberprifung nach EKVO,SUV-Kan,EVO usw. bestehen kdnnen.

Warum prifen wir das Gesamtsystem ?
Wenn Sie ein Auto zum TUV bringen bauen Sie ja auch nicht den Motor aus und prifen dann die Abgase.

Unsere Maxime ist es komplette Messsysteme zu liefern, die eine hohe Zuverlassigkeit und Verlasslichkeit der
Messwerte aufweisen.

Nur bei der Prifung aller beim Messaufbau verwendten Teile werden alle Fehler sichbar.

Die Messverfahren missen unter schwierigsten hydraulischen Situationen und bei stark verschmutzen und
verdrecktem Abwasser funktionieren.

Welche Aufgaben nehmen wir lhnen ab ?

QWir wahlen die richtige Messmethode aus.

UWir wahlen die richtigen Beruhigungsmassnahmen aus.

UWir suchen oder entwickeln die notwendigen Einbauadapter.

QWir eliminieren Fehler noch im Werk oder bertcksichtigen Sie bei der Prufung.
QWir kalibrieren die Gesamtmessstelle.

Axel Zangenberg GmbH & Co. KG

Gutedelstr.33 D-79418 Schliengen (Germany) e-mail: info@axel-zangenberg.de
Tel.: +49 7635/82447-0  Fax +49 7635 /82447-799
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