Fremdwasser vernichtet 45.000.- € pro Jahr

Wissenschaftliche Untersuchungen iiber die Kosten von Fremdwasser gibt ial?
es viele. Einer Studie aus Thiiringen zufolge verursachen 10 I/s SparPOtent’al'
Fremdwasseranfall einen jahrlichen Aufwand von zusiatzlichen 45.000 € *,

Fremdwasser erhoht die betrieblichen Netzkosten, den Energiebedarf bei

Maschinen und Bauwerken sowie Investitionskosten beim Bau von

Kanalvolumen. Es ist somit das ureigenste Interesse eines Betreibers,

diese Kosten erst gar nicht entstehen zu lassen.

Schwerer Anfang Was bremst Sie ?

“Bei der Fremdwassersuche weifd man nicht , wie lange sie sich hinzieht. Zur Zeit
habe ich kein Personal, dass sich darum kiimmern kann.”

“Wenn ich Fremdwassereinleitungen lokalisiert habe, dann muss ich sanieren
und das kann ich mir nicht leisten”.

“Die Fremdwassermessaktionen haben sich immer hingezogen, weil wir immer
auf den nachsten Regen warten mussten. Wenn es dann geregnet hat, hatte die
durchfiihrende Firma keine Zeit oder kein Gerat.”

,Die Fremdwassersuche durch externe Firmen wird teuer, wenn man Anfahrten,
Betreuung und Auswertungen zusammenzahit.”

. . . C o . * “Strategien zur effizienten
.Die Messwerte werden angezweifelt, wenn wir Fremdeinleitungen finden und Fremdwagsererkennung -~

beheben lassen. Gibt es eine glaubwiirdige Messung, die wir selbst einbauen Schadensbehebung in

und betreiben kdnnen ?* Abwasserkanalen”
Handlungsanleitung fir eine
effektive Eigenkontrolle

“Nachts immer vor dem Schacht sitzen und Fremdwasser beobachten ist Freistaat Thiringen
langweilig.”

Stellen Sie selbst fest, wo Sie sparen kénnen.

07635-82447-0 O e
[ |



Fremdwasser kostet 9 ct./m® an Energie + Wartung

Sparpotential !

Fremdwasser ist kein
Abwasser

Wasser das nicht flieBt, muss
nicht gepumpt werden.

Planung kontrollieren

Unnétige Bauwerke
vermeiden

Mobi-DiR 200/15 kf

kompakte mobile
Durchflussmessstelle.

1 m?® Abwasserférderung kostet ca. 2 ct Energie und 2,5 ct fiir Wartung
Fremdwasser ist kein Abwasser. Es musste nicht gepumpt werden, nicht durch die
Kanalisation flieRen, nicht in Regenbecken gespeichert werden, nicht in der
Klaranlage behandelt werden.

4,5 ct pro m® an Energie und Wartung in der Klaranlage

In der Klaranlage wird zur Aufrechterhaltung der Biologie Ricklaufschlamm und
zur Aufrechterhaltung der Nitrifikation Schlammwasser aus der Deni-Zone in die
bellftete Zone zuriick gepumpt. Es wird das Doppelte der Klaranlagenzulauf-
menge umgepumpt.

1 I/s Fremdwasser kostet 1.400 € pro Jahr pro Pumpwerk

Um optimale Energieausnutzung und Energieoptimierung zu erreichen wird in
effektivere Bellftung und effizientere Pumpen investiert.

Aber fir 1 I/s Fremdwasser werden im Jahr 1.400 € pro Pumpwerk unnétig
ausgegeben.

1m?® Beckenvolumen kostet Sie ca. 1.200 €

Sie missen neuen Stauraum ausweisen? Die Berechnungen weisen ein
fehlendes Regenbeckenvolumen von 300 m? aus. Sie wollen wissen wieviel
Volumen wirklich nétig ist. Es gibt schon genug leerstehende Becken. Durch
Nachmessen der berechneten Durchflisse kénnen Sie solche Planungen auf eine
stabile Basis stellen.

50% Fremdwasser benétigen zusitzliches Beckenvolumen

von ca. 80.-€ /| EW

Fremdwasser erhoht den Bedarf an Regenbeckenvolumen. Bei einem
Fremdwasseranteil Uber 50% reicht die kalkulierte Kapazitat der Kanale und
Regenbecken nicht aus. Entlastungsbauwerke springen zu friih an und Schmutz
gelangt unkontrolliert in die Flisse, Kanaldeckel fliegen und Keller werden
Uberflutet.

Far 50% Fremdwasser muss ein Beckenvolumen im Wert von

ca. 80.-€ / Einwohner vorgehalten werden.




Fremdwasser erhoht lhre Abwasserabgabe

Gefahr der Gewasserverunreinigung

Durch Fremdwasser wird der Stickstoffabbau auf der Klaranlage behindert, weil
die Mindesttemperatur von 12° durch das kalte Fremdwasser nicht erreicht wird.
Die Denitrifikation ist gefahrdet. Die Nitrat Grenzwerte kbnnen langere Zeit nicht
eingehalten werden.

4x hohere Abwasserabgabe

Grenzwerte am Auslauf der Klaranlage diirfen nicht durch Verdiinnen eingehalten
werden. Der Grenzwert fur Fremdwasser ist in der Deutschland >50%, in Bayern
>25%. Wenn der Fremdwasseranteil zu hoch wird, kommt es vor, dass die
Reinigungsleistung der Klaranlage von den Uberwachungsbehérden nicht
anerkannt wird und deshalb die ErmafRigung der Abwasserabgabe entfallt. Die
Abgabe ist dann 4x hoéher.

10% Fremdwasser abstellen, spart 15.000 € pro Jahr

Beispiel: ,Wir haben 4000 Einwohner. Unser Fremdwasseranteil ist zwar unter
50%, aber trotzdem zahlen wir fiir ca. 450 m*® Fremdwasser / Tag an den
Verband. Es wird Gber eine Messstation nach Abwassermenge abgerechnet.
Jeder Liter Fremdwasser, den wir finden, spart bares Geld. Wenn wir nur 10%
Fremdwasser finden und abstellen kdnnen, sind das schon 15.000 € pro Jahr.*

Verlust moglicher Zuschisse

Wenn keine Fremdwasseranalyse vorgelegt wird, kbnnen neue
Betriebsgenehmigungen verweigert werden. Zuschiisse werden erst nach
erstellter Fremdwasseranalyse gegeben.

»Ich will nicht die “GroRRe” Lésung sondern moglichst schnell die wichtigsten
Einleitstellen finden.

Wir machen die Fremdwassersuche selbst! Wir sind Vorort und kénnen nach
einem Regenereignis sofort raus. Die Auswertungen kann dann unser
Ingenieurblro machen.”

Anstatt ein neues Pumpwerk zu bauen, schicke ich meine Leute auf

Fremdwassersuche im Netz!

Ich verwende glaubwiirdige Messverfahren, damit ich spater meine Kosten
begrinden kann.

Wenn ich Fremdwasser reduziert habe, werde ich auch noch mit Zuschiissen
belohnt!

Denitrifikation sicherstellen

Abwasserabgabe nicht
gefahrden

Abwassergebiihren einsparen

Zuschiisse und
Einleitgenehmigungen

START

Einfach loslegen

Selber machen ist schneller
und effektiver

Energiekosten spare ich mir ab
diesem Jahr

Ich wahle mein Messverfahren

Zuschiisse einholen
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Fremdwasser.Durchfluss.Messung

Wie soll ich die Fremd- Sie haben schon Vermutungen, wo Fremdwassser herkommt? Sie wissen aber
wassersuche beaginnen ? nicht, ob es sich lohnt, da was zu tun. Sie kdnnen sich jetzt Nachts vor die
9 jeweiligen Schéachte setzen und beobachten - Sieht das Abwasser bei Nacht zu
sauber aus ?

ODER

Einfacher geht es mit Mobi-DiR.

Sie bauen den Mobi-DiR am Abend in den Schacht am Ende der Haltung ein.
Abends in 10 Minuten eingebaut, 24h spater in 5 Minuten rausgeholt.

Dann haben Sie eine komplette 24h-Ganglinie. Daran erkennt man auch den
Zeitpunkt des minimalen Nachtabflusses. Der muss nicht immer zwischen 2 und 4

Uhr sein.
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Fremdwasser mussen Sie selbst finden !

Faustformel: Der minimale Nachtabfluss ohne Fremdwasser im Mischsystem kann
mit 0,05-0,2 I/s pro Hektar geschatzt werden.

Alles was druber liegt ist Fremdwasser. (Nachtabflussskizze)

Schatzen Sie die nachtliche Abwassermenge in dieser Haltung.

Fremdwasser Nachtzufluss Faustregel ca. 0,2 I/s pro Hektar.

Faustformel

Abschatzung des
Schmutzwassers bei Nacht.
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Bild 1: Spezifischer Schmutzwasseranfall bei Nachtabflussminimum

der Technischen Universitat Graz, 1996)

(Quelle Warnecke, M. Fremdwasser-ein unbekanntes Wesen, Diplomarbeit; Institut flir Siedlungswasserwirtschaft und Landschaftsbau
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Fremdwasser aufspiiren

Wie soll ich Ff_emd' Sie suchen sich ein Gebiet und sinnvolle Knoten im Kanalnetz aus.Eventuelle
wasser aufspiiren ? Besonderheiten, wie Pumpwerke oder nachtliche Industriezuflisse sind bei der
Auswahl der Messpunkte zu berlicksichtigen.

Sie bendtigen nur die zugehdrige Einwohnerzahl und messen jeweils 2 Nachte bei
Trockenwetter und bei abflieRendem Regen.

Auswertung Sie vergleichen die Mittelwerte mit den Abschatzungen der Experten. In Tabelle 1
ist eine mogliche Abschatzung dargestellt. Die betroffenen Haltungen werden dann
in diesem Sinne weiterbeprobt. Fir die genaue Leckageortung und
Ursachenermittlung stehen dann weitere Methoden, wie Differenzmessung,
Nebeln, Kanalbefahrung usw. zu Verfigung.




Fremdwasser - gefunden
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Messpunkt|System| EW g spelz/.sNacht ?/Str Bewertung Ssr Bewertung|mogliche Ursache
1 Trenn ]1.350 0,4 0,5 |ok 0,6 |ok neu saniert, ok!
2 Misch |7.051 0,6 9,5 [signifikant | 12,8 |signifikant | Grundwasserblirtig
3 Misch |11.900 1,3 1,3 |ok 15,9 |gravierend| OPerachenwasser
oder Bach
4 Trenn |122 0,3 0,8 |erhoht 5,2 |erhoht Drainagen

Tabelle 1: Einfache Abschatzung der Messergebnisse
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Fremdwasser sichtbar machen

Wie sollen wir
Fremdwasser aufspiiren ?

Bei einem Fremdwasserfreien
System ist das Verhaltnis
zwischen Tagesmittel und
Nachtminimum mind. 1:4.

Wenn Sie keine Flachenschatzung machen kénnen, werten Sie das Verhaltnis
zwischen Tagesmittelwert und Nachtminimum aus.

Im Diagramm1 ist wenig Fremdwasser vorhanden. Der Nachtwert ist gegeniiber
dem Tageswert sehr niedrig.
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Im Diagramm2 ist zwischen Nacht und Tag kaum noch ein Unterschied zu sehen.
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Ist die Nachtmenge hoher als erwartet?

Wenn Sie Fremdwasser in lohnender Menge gefunden haben, setzen Sie
die Kanalkamera gezielt ein.

Wenn die Kamera nichts gefunden hat, nebeln sie um die
Grundsticksfehlanschlisse zu finden.
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Fremdwasser - Durchflussmessstelle

Druckluftquelle Steuerorgan

Auswerteeinheit
+ Akkupack

Schutzkoffer

[

Messaufnehmer Mobi-DiR

Das Wasser flieRt tiber die Zulauf-Offnung durch das Messsystem Mobi-DiR. Die
Beruhigungstrecken sind integriert.Durch den Auslaufbogen wird die Vollfiillung
erreicht, die zur genauen Messung mit einem MID erforderlich ist.

Durch das aufblasbare Dichtkissen wird die Messeinrichtung im Kanalrohr

abgedichtet.

i

Messungs-Aufbau

Messstelle besteht aus:
Messaufnehmer mit
aufblasbarem Dichtkissen
Druckluftquelle

48h Akku

Datenlogger

Einbauen
Kabel anschliessen
Messung lauft

Keine Vorort-Programmierung

Baukasten

Modularer Baukasten.
Mobi-DIiR kann durch
Umstecken der Einzelteile an
jede Kanalsituation
angepasst werden.



Mobi-DiR Einbau ohne Einsteigen

Womit sollen
Sie suchen ?

Zusammensetzen

System sofort einsetzbar.
Fix und fertig kalibriert.

Keine Vororteinstellungen
notwendig.

Auch in schwierigsten Kanélen
mit Bégen und Kriimmungen
kann gemessen werden.

Messsystem bringt
“gerichtsverwertbare”
Messwerte.

Einfache Auswertung.

Weiterverarbeitung mit z.B.
Excel.

Tel.: +49 7635/82447-0  Fax +49 7635 /82447-799

Bei der Fremdwassersuche kommt es gerade auf die zuverlassige Erfassung der
kleinen Nachtmengen an.

Das einzige Messverfahren, das bei 0,2 I/s auch wirklich misst und nicht nur
extrapoliert, ist das Mobi-DiR mit Magnetisch Induktivem Messaufnehmer fiir
vollgefillte Rohre.

Das System braucht nicht auf den Kanal kalibriert zu werden.

Das System ist ab Werk fertig kalibriert.

Der Einbau des Mobi-DiR ist einfach und schnell. Wenn Sie eine
Kanalabsperrblase setzen kénnen , konnen Sie auch Mobi-DiR einbauen.

Sie brauchen Vorort keine Einstellungen zu machen. Kein Laptop.

Aufblasen

Messen

Axel Zangenberg GmbH & Co. KG Q _/
Gutedelstr.33 D-79418 Schliengen (Germany) e-mail: info@axel-zangenberg.de
I

www.axel-zangenberg.de

Stand 24.08.2009
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